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Ac=

As =

As'=

A=

Oadm =

Ocal =

NOMENCLATURA

Area de concreto disponible para cortante, (cm?) (véase figu-
ra9)

Area de acero en la seccion transversal, (cm?).

Area de acero de refuerzo a compresion, (cm?m de ancho).
Area de acero de refuerzo que esta en tension, (cm?m de
ancho).

Ancho de analisis. Normalmente en losas se toma ancho uni-
tario de 100 cm, (cm).

0.85 para concreto con f’ < 280 kg/cm? (4000 psi)
Coeficiente del flexién para momento positivo

Altura efectiva de la parte superior de la losa de concreto al
centroide del acero a tension, (cm)

Deflexién méaxima admisible, (cm)

Deflexién calculada (cm)

Carga muerta consistente en:

a) Peso propio del elemento

b) Peso de todos los materiales de construccion
incorporados a la edificacion y que son permanentes
soportados por el elemento.

c) Peso equipo permanente

Altura de la ldmina colaborante, (cm)

Espaciamiento de disefio promedio para los conectores, (m).

Deformacion unitaria limite del concreto

Deformacion unitaria de fluencia en el acero

Fuerza sismica de disefio

Médulo elastico de concreto, (kg/cm?)

Modulo elastico del acero, (kg/cm?)
Coeficiente de reduccion de resistencia.

Resistencia a la compresion especificada para el concreto,
(kg/cm?)

Factor de seguridad
Resistencia a la tension especificada para el acero, (kg/cm?)

Esfuerzo de fluencia en el acero, (kg/cm?)

Factor de a carga por tipos de apoyo durante la
construccion. Se determina de acuerdo con la Figura 7.

Ye=

Y. =

h=

P
=

Mes =

Su=

+Si=

Peso unitario del concreto (T/m?)

Pesos Unitario del acero (T/m?)

Espesor nominal fuera de la losa (cm)

Momento de inercia de la seccién compuesta, (cm?)
Momento de inercia de la seccion de acero (cm?)

Cargas vivas debidas al uso y ocupacion de la edifi-
cacion, incluyendo cargas debidas a objetos moviles.

Factor para el célculo de las deflexiones adicionales
causadas por el flujo plastico del

concreto.

Distancia de la carga concentrada al apoyo mas cerca-
no en el ensayo con dos cargas concentradas simétri-
cas, (cm).

Longitud de la Luz libre, (m)

Cruce en las ordenadas de la recta de regresion lineal
en el ensayo de adherencia de cortante

Constantes determinadas experimentalmente

Pendiente de la recta de regresion lineal en el ensayo
de adherencia de cortante

Momento para la carga de peso propio producido al re-
tirar el apuntalamiento, wpp, (tm).

Momento para la carga sobreimpuesta, wcs’ (tm)
Momento nominal resistente, (tm)

Momento para la carga de peso propio w, (Tem)
Momento total actuante mayorado, (Tem)
Relacion de moédulo de elasticidad, Es/Ec.

Resistencia al corte de los conectores, (Ton).

, cuantia de acero de refuerzos dada como la rela
cion entre el area de la seccion transversal de la la
mina de METALDECK y el &rea efectiva del concreto.

Cuantia balanceada de acero de refuerzo.

Flujo de corte o fuerza cortante promedio por unidad de
longitud determinada para disefio, (T/m)

S ¢ FS, Fuerza cortante dltima por unidad de longitud,
(T/m).

Modulo eléstico de la seccion de acero para el ala infe-
rior en flexion positiva, (cm?®)
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+Ss =

-Si=

-Ss=

Vu=

Ve =

Vu=

Vues =

Vupp =

Médulo elastico de la seccion de acero para el ala supe-
rior en flexién positiva, (cm?).

Madulo elastico de la seccién de acero para el ala inferior
en flexion negativa, (cm?)

Modulo elastico de la seccién de acero para el ala supe-
rior en flexién negativa (cm?)

Maodulo elastico de la seccién compuesta para la fibra su-
perior d concreto, cm®.

Médulo elastico de la seccién compuesta para la fibra in-
ferior de acero, (cm?3)

Esfuerzo admisible en el concreto, (kg/cm?)
Esfuerzo de compresién actuante en el concreto (kg/cm?)

Esfuerzo actuante en el acero, (kg/cm?).

Espesor del concreto por encima de la parte
superior del tablero de acero, (cm).

Distancia de la parte superior del concreto al centroide del
acero de la malla de reparticion,
(cm)

Esfuerzo cortante en el concreto, (kg/cm?)

Esfuerzo cortante de adherencia nominal
Resistente, (kg/cm?)

Esfuerzo cortante de adherencia Ultimo actuante, (kg/cm?)

U= Vi, ((kg/lcm?)
bd

Wi, ((kg/cm?)
Ac

Reaccion en el extremo medida en el ensayo en el
momento de la falla, (kg).

[k'\/f_C + m%] bd,

Cortante vertical resistente utilizado en los
célculos, (kg/m).

WopD | Wueh
Y% + %00 L Fuerza cortante ultima (kg).

fuerza cortante de adherencia nomi-
nal Resistente (kg)

Fuerza cortante Gltima producida por la carga
sobreimpuesta, (kg)

Fuerza cortante Gltima producida por la carga de
peso propio, (kg).

Fuerza cortante Gltima producida por la carga de peso
propio, (kg).
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Wes = Fuerza cortante Ultima producida por la carga de peso
propio, (kg).

Wy = Fuerza cortante Gltima producida por la carga de peso
propio, (kg).

W.ues = Fuerza cortante Gltima producida por la carga de peso
propio, (kg).

W.upp = Fuerza cortante Gltima producida por la carga de peso

propio, (kg).
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CAPITULO 1
INTRODUCCION

El sistema METALDECK es un nuevo concepto para el disefio y construccién de losas estructu-
rales en edificaciones, que se implantan en Colombia ante las grandes limitaciones técnicas y
constructivas de los sistemas convencionales y debido a la necesidad de contar con sistemas
constructivos mas eficientes y econdmicos. Se compone de una lamina de acero preformada
(“steel deck”) y una losa de concreto vaciada sobre ésta, que actian de manera monolitica y
forman una losa compuesta (“Composite Steel Floor Deck”).

1.1. VENTAJAS

El sistema METALDECK ofrece ventajas significativas con respecto a otros sistemas de entrepi-
so tradicionales. Las principales ventajas del sistema son:

e Funcional: Se acomoda a multitud de aplicaciones préacticas y a muchas situaciones diferen-
tes en entrepiso para edificaciones.

e Resistencia estructural con menos peso: Se utilizan las propiedades del acero con una
eficiencia méaxima tanto en el disefio como en la fabricacién, obteniéndose un producto con
una alta relacién de resistencia a peso. Como resultado los costos de transporte, montaje y
conformacion estructural para la formaleteria pueden ser significativamente menores.

e Apariencia atractiva: El sistema presenta una apariencia atractiva y puede dejarse a la vista
en ciertos tipos de proyectos. En términos generales es facil de mantener, durable y estética-
mente agradable.

e Construccién en todos los climas: El montaje del sistema puede realizarse en cualquier
clima, eliminando los costosos retrasos que pueden presentarse con otros sistemas de entre-
piso.

e Calidad uniforme: Gracias a la ingenieria involucrada y a las técnicas de produccién conti-
nuamente en refinamiento, los productos del sistema cumplen con los estandares de calidad
especificados en las normas internacionales.

e Durabilidad garantizada: El producto ha sido utilizado en otros paises por mas de medio
siglo evidenciando un comportamiento satisfactorio, lo cual es la mejor garantia de durabilidad.

\
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e Economiay valor agregado: El sistema combina bajos costos con éptimo comportamiento.
El valor agregado se determina combinando los costos iniciales, los costos por vida Util y los
asociados al comportamiento. El sistema minimiza el desperdicio de material, requiere en
general menor volumen de concreto que otros sistemas y por otro lado permite reducir el
peso de la edificacién lo cual naturalmente se traduce en mayores ahorros de material en el
resto de la estructura y a nivel de cimentacion.

e Facilidad constructiva: Dentro de los diversos factores constructivos que pueden mencio-
narse estan su bajo peso que facilita su manipulacion, 6ptimo almacenamiento en obra, rapi-
dez de instalacion, no requiere mortero de afinado de piso, permite facilmente la instalacién
de lineas de servicios posterior a la fundida de la losa lo cual a su vez reduce el tiempo de
construccion y mejora la calidad de la obra, no es biodegradable, no contamina otros materia-
les, se adapta a cualquier geometria y puede utilizarse tanto en estructuras metalicas como
de concreto 0 aun sobre muros de mamposteria.

e Doble funcion estructural:  Sirve como plataforma de trabajo y formaleta de piso a la vez
gue conforma el refuerzo principal de la losa una vez fragua el concreto.

Dentro de las consideraciones especiales del sistema pueden mencionarse su relativa vulnerabi-
lidad al fuego con respecto a otros materiales, mayores costos directos iniciales, la necesidad de
racionalizar el sistema de corte para permitir los pases de instalaciones, las geometria especia-
les, el manejo de cielorasos y algunas precauciones constructivas especiales. También deben
mencionarse los eventuales de retraccion de fraguado y de cambios de temperaturas, por lo cual
hay que garantizar un procedimiento constructivo adecuado y unas protecciones especiales a las
losas que quedan a la intemperie.

1.2 A QUIEN ESTA DIRIGIDO

El presente manual va dirigido a ingenieros civiles, arquitectos, constructores, interventores, su-

pervisores técnicos, estudiantes de ingenieria y arquitectura, inspectores, laboratoristas y en ge-

neral a toda persona o entidad que esté relacionada con el sistema METALDECK.

1.3 RESUMEN DEL CONTENIDO

El manual presenta cuatro partes principales:

e Descripcion del sistema que se refiere en general al funcionamiento del mismo, las bases
tedricas principales para el disefio, como se debe utilizar durante la construccién y otros

aspectos de tipo general.

e Aspectos de Disefio en el que se establece la metodologia general para disefio y se hace
referencia a las ayudas existentes.
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e Aspectos Constructivos donde se incluye todo el proceso constructivo, desde transporte a la
obra pasando por almacenamiento, instalacién, anclajes, vaciado de concreto y en general
todos los aspectos relacionados con la construccion.

» Ejemplos de Disefio donde se incluyen los ejemplos detallados de disefio y se ilustra la mane-
ra de utilizacion de las tablas de ayuda.

El manual presenta ademas a manera de Apéndices las propiedades fisicas, mecéanicas y
geométricas del METALDECK, las tablas para el disefio de entrepisos estructurales con el siste-
ma METALDECK vy tablas de ayuda para el célculo de momentos, cortantes y deflexiones en
vigas con diferentes tipos de apoyo y de carga.

14 RESPONSABILIDADES

Todos los disefios de losas estructurales de entrepisos o de cubiertas que utilicen el sistema
METALDECK deberian ser realizados por un Ingeniero Civil graduado y con matricula profesio-
nal. El cliente a través del ingeniero estructural elaborara el despiece constructivo a partir de las
instrucciones y formato que se encuentra en el Apéndice 4.

Acerias de Colombia tendra responsabilidad legal Gnicamente cuando ocurra un error de corte a
partir del formato de solicitud (Apéndice 4). Los formatos de solicitud mal elaborados seran res-
ponsabilidad del especificador.

Lainformacion presentada en este manual ha sido preparada de acuerdo con principios ingenieriles
reconocidos. Ninguna de las indicaciones y recomendaciones dadas en este manual debe ser
utilizada sin el previo estudio cuidadoso por parte de un Ingeniero Civil con matricula profesional
quien debe ser competente para evaluar el significado y las limitaciones del material presentado
y quien debe aceptar la responsabilidad de aplicar este material al disefio de un caso especifico.

Acerias de Colombia y la Universidad de los Andes no se hacen responsables por la mala e
indebida utilizacion de la informacién contenida en el presente Manual. Aspectos como la preci-
sion completitud o conveniencia de aplicar dicha informacién a un caso particular y otros deben
estudiarse especificamente.

Adicionalmente ni Acerias de Colombia ni la Universidad de los Andes, ni ninguno de sus
integrantes o participantes en la realizacion del presente Manual, podran ser demandados por
cualquier queja, demanda, injuria, pérdida o gastos, que de cualquier manera surjan 0 estén
relacionados con la utilizacion de la informacion aqui presentada, atn en el caso que dicho even-
to resulte directa o indirectamente por cualquier accién u omision de Acerias de Colombia y/o la
Universidad de los Andes o de cualquiera de los participantes.
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